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В цих методичних вказівках розглядаються питання, які стосуються визначення навантажень лише на основи фундаментів.

Визначення навантажень на основи фундаментів виконують у відповідності з ДБН 1.2-2:2006 “Навантаження і впливи”. Згідно з цими ДБН, залежно від змінюваності у часі, навантаження і впливи поділяються на постійні та змінні.

До постійних навантажень слід відносити вагу частин споруд, у тому числі вагу несучих та огороджувальних конструкцій, вагу та тиск ґрунтів (насипів, засипок), гірничий тиск.

Залежно від тривалості неперервної дії змінні навантаження і впливи поділяються на тривалі, короткочасні та епізодичні.
До змінних тривалих навантажень відносять: вагу тимчасових перегородок, підливок та підбетонок під обладнання; вагу стаціонарного обладнання та речовин, що заповнюють його; квазіпостійні значення навантаження на перекриття, снігу, вітру; вертикальні квазіпостійні значення навантаження від мостових та підвісних кранів тощо (див. п.4.12 ДБН 1.2-2:2006);

До змінних короткочасних навантажень відносять: навантаження від устаткування, що виникають у пускозупинному, перехідному та випробувальному режимах; граничні чи експлуатаційні значення навантаження на перекриття, снігу, вітру, від мостових та підвісних кранів, тощо (див. п.4.13 ДБН 1.2-2:2006);
До змінних епізодичних навантажень відносять: сейсмічні та вибухові впливи; навантаження, викликані різкими порушеннями технологічного процесу, тимчасовою несправністю чи руйнуванням обладнання; впливи, обумовлені деформаціями основи, які супроводжуються докорінною зміною структури ґрунту (при замочуванні просадкових ґрунтів) або його осіданням у районах гірничих виробок і в карстових районах.

Повна класифікація навантажень наводиться в ДБН 1.2-2:2006 “Навантаження і впливи”.

Основою для призначення навантажень є їхні характеристичні значення Nn. Розрахунки основ фундаментів виконують з використанням розрахункових значень навантажень, які визначаються множенням характеристичних значень на коефіцієнт надійності за навантаженням γf, який залежить від виду навантаження.

Залежно від характеру навантажень та мети розрахунку використовуються чотири види розрахункових значень: граничне, експлуатаційне, циклічне, квазіпостійне. Граничне розрахункове значення навантаження – значення навантаження, що відповідає екстремальній ситуації, яка може виникнути не більш як один раз протягом терміну експлуатації конструкції, та використовується для перевірки граничних станів першої групи, вихід за межі яких еквівалентний повній втраті роботоспроможності конструкції. Експлуатаційне розрахункове значення навантаження  – значення навантаження, що характеризує умови нормальної експлуатації конструкції. Циклічне розрахункове значення навантаження – значення навантаження, яке використовується для розрахунків конструкцій на витривалість і визначається як гармонійний процес, еквівалентний за результуючою дією на конструкцію реальному випадковому процесу змінного навантаження. Квазіпостійне розрахункове значення навантаження  – розрахункове значення навантаження, яке використовується для врахування реологічних процесів, що відбуваються під дією змінних навантажень, і визначається як рівень такого постійного впливу, що еквівалентний за результуючою дією до фактичного випадкового процесу навантаження.

В практиці розрахунків основ фундаментів визначають найбільш несприятливе сполучення навантажень, які можуть діяти на основу. Згідно ДБН 1.2-2:2006 “Навантаження і впливи” використовуються сполучення двох типів: основні та аварійні.

Для перевірки граничних станів першої групи використовують основні сполучення, які включають постійні навантаження з граничними розрахунковими значеннями, граничні розрахункові, циклічні або квазіпостійні значення змінних навантажень.
Для перевірки граничних станів другої групи використовують основні сполучення, які включають постійні навантаження з експлуатаційними розрахунковими значеннями, а також експлуатаційні розрахункові, циклічні або квазіпостійні значення змінних навантажень.
При цьому навантаження на перекриття і снігові навантаження, при розрахунку основ за першою групою граничних станів враховують як короткочасні, а при розрахунку за другою групою граничних станів як тривалі.
Граничний стан – стан, при якому конструкція, основа перестають задовольняти заданим експлуатаційним вимогам чи вимогам при виконанні робіт. Граничні стани ділять на дві групи: перша включає граничні стани, які ведуть до повної непридатності до експлуатації конструкцій, основ чи до повної втраті несучої здатності будівлі вцілому; друга включає граничні стани, які ускладнюють нормальну експлуатацію конструкцій, основ чи зменшують довговічність будівель в порівнянні з передбачуваним терміном служби.

До аварійного сполучення крім постійних і змінних навантажень може входити тільки один епізодичний вплив.
В курсовому проекті розрахунки виконують тільки на основні сполучення навантажень.

Мала ймовірність одночасної реалізації розрахункових значень змінних навантажень ураховується множенням їх значень на коефіцієнт сполучення ψ≤1.

Для основних сполучень, що включають постійні та не менш ніж два змінні навантаження, останні приймаються з коефіцієнтом сполучень ψ1=0,95 для тривалих навантажень (друга група граничних станів) і ψ2=0,9 для короткочасних навантажень (перша група граничних станів).

При виборі найбільш невигідних сполучень навантажень і впливів за одне змінне навантаження слід приймати: навантаження від одного джерела (тиск чи розрідження у місткості, компоненти снігового, вітрового чи ожеледного навантаження, навантаження від одного навантажувача, одного крана тощо); навантаження від декількох джерел, якщо їхня сумісна дія врахована у значенні навантаження (навантаження на перекриття, визначене з урахуванням коефіцієнтів ψd чи ψn, – див. п.6.9 ДБН 1.2-2:2006); навантаження від декількох кранів з урахуванням коефіцієнта ψ – див. п.7.2 ДБН 1.2-2:2006; ожеледно-вітрове навантаження – див. п.10 ДБН 1.2-2:2006).
Вага конструкцій та ґрунтів. Характеристичне значення ваги конструкцій заводського виготовлення слід визначати за стандартами, робочими кресленнями чи паспортними даними заводів-виробників, а інших будівельних конструкцій та ґрунтів – за проектними розмірами та питомою вагою матеріалів і ґрунтів з урахуванням їхньої вологості в умовах будівництва та експлуатації споруд (питома вага деяких матеріалів наведена в таблиці 1).
Таблиця 1
Питома вага деяких матеріалів
	Назва матеріалу
	Питома вага, кН/м3
	Назва матеріалу
	Питома вага, кН/м3

	залізобетон
	25
	сосна
	5

	бетон важкий
	24
	дуб
	8

	пінобетон
	5
	фанера клеєна
	8

	кладка з суцільної глиняної цегли на цементно-піщаному розчині
	18
	руберойд
	6

	
	
	бітум
	6

	розчин цементно-піщаний
	22
	лінолеум
	14

	гравій керамзитовий
	8
	сталь
	78


Питому вагу матеріалів не наведених в табл.1 див. ДБН В.2.6-31:2006. Вага 1м2 круглопустотної плити перекриття – 3 кН, ребристої – 1,75 кН.
Граничне розрахункове значення ваги конструкцій та ґрунтів визначається множенням характеристичного значення на коефіцієнт надійності за граничним навантаженням γfm, наведений у таблиці 2.
Таблиця 2 (табл. 6.1 ДБН 1.2-2:2006)
	Конструкції споруд та вид ґрунтів
	γfm

	Конструкції
	

	металеві, у яких зусилля від власної ваги: 

менші 50 %

дорівнюють або перевищують 50 %
	1,05 (0,95)

	
	1,10 (0,90)

	бетонні (з середньою густиною понад 1600 кг/м3), залізобетонні, кам'яні, армокам'яні, дерев'яні
	1,10 (0,90)

	бетонні (з середньою густиною 1600 кг/м3 і менше), ізоляційні, вирівнювальні та опоряджувальні шари (плити, матеріали у рулонах, засипки, стяжки тощо), виконані: 

у заводських умовах 

на будівельному майданчику
	1,20 (0,90)

1,30 (0,90)

	Ґрунти:

у природному заляганні

насипні
	1,10 (0,90)

1,15 (0,90)


Значення у дужках слід використовувати для перевірки стійкості конструкції на перекидання, а також в інших випадках, коли зменшення ваги конструкцій і ґрунтів може погіршити умови роботи конструкції.
Експлуатаційне розрахункове значення ваги конструкцій та ґрунтів приймається таким, що дорівнює характеристичному.

Коефіцієнти надійності за навантаженням для експлуатаційного γfе і квазіпостійного γfр значень приймаються рівними 1,0.
Рівномірно розподілені навантаження
Граничні розрахункові значення рівномірно розподілених тимчасових навантажень на плити покриття і перекриття визначаються множенням характеристичних значень на коефіцієнт надійності за граничним навантаженням γfm, який приймається рівним: 1,3 – при характеристичному значенні менш ніж 2,0 кПа (200 кгс/м2); 1,2 – при характеристичному значенні 2,0 кПа (200 кгс/ м2) і більше.

Експлуатаційні розрахункові значення рівномірно розподілених тимчасових навантажень на покриття і перекриття приймаються рівними квазіпостійним. Коефіцієнти надійності за навантаженням для квазіпостійного γfр значення приймається рівними 1,0.
Характеристичні і квазіпостійні значення рівномірно розподілених тимчасових навантажень на плити перекриттів, східці і підлоги на ґрунтах наведено в таблиці 3.

Таблиця 3 (табл. 6.2 ДБН 1.2-2:2006)

Характеристичні і квазіпостійні значення рівномірно розподілених тимчасових навантажень на плити перекриттів, східці і підлоги на ґрунтах
	Будівлі та приміщення
	Характеристичні значення навантажень, кПа (кгс/м2)
	Квазіпостійні значення навантажень, кПа (кгс/м2)

	1 Квартири житлових будинків; спальні приміщення дитячих дошкільних закладів і шкіл-інтернатів; житлові приміщення будинків відпочинку і пансіонатів, гуртожитків і готелів; палати лікарень і санаторіїв; тераси
	1,5 (150)
	0,35 (35)

	2 Службові приміщення адміністративного, інженерно-технічного, наукового персоналу організацій і установ; класні приміщення установ освіти; побутові приміщення (гардеробні, душові, умивальні, вбиральні) промислових підприємств і громадських будівель і споруд
	2,0 (200)
	0,85 (85)

	3 Кабінети і лабораторії установ охорони здоров'я; лабораторії установ освіти, науки; приміщення електронно-обчислювальних машин; кухні громадських будівель; технічні поверхи; підвальні приміщення
	Не менш 2,0 (200)
	Не менш 1,2 (120)

	4 Зали:
	
	

	а) читальні
	2,0 (200)
	0,85 (85)

	б) обідні (у кафе, ресторанах, їдальнях)
	3,0 (300)
	1,2 (120)

	в) зборів і нарад, чекання, видовищні і концертні, спортивні
	4,0 (400)
	1,7 (170)

	г) торгові, виставкові та експозиційні
	Не менш 4,0 (400)
	Не менш 1,7 (170)

	5 Книгосховища, архіви
	Не менш 5,0 (500)
	Не менш 5,0 (500)

	6 Сцени видовищних установ
	Не менш 5,0 (500)
	Не менш 2,1 (210)

	7 Трибуни:
	
	

	а) із закріпленими сидіннями
	4,0 (400)
	1,7 (170)

	б) для глядачів, що стоять
	5,0 (500)
	1,8 (180)

	8 Горищні приміщення
	0,7 (70)
	-

	9 Покриття на ділянках:
	
	

	а) з можливим скупченням людей (що виходять з виробничих приміщень, залів, аудиторій тощо)
	4,0 (400)
	1,7 (170)

	б) що використовуються для відпочинку
	1,5 (150)
	0,6 (60)

	в) інших
	0,5 (50)
	-

	10 Балкони (лоджії) з урахуванням навантаження:
	
	

	а) смугового рівномірного на ділянці завширшки 0,8 м уздовж огородження балкона (лоджії)
	4,0 (400)
	1,7 (170)

	б) суцільного рівномірного на площі балкона (лоджії), вплив якого більш несприятливий, ніж обумовлений у поз.10,а
	2,0 (200)
	0,85 (85)

	11 Ділянки обслуговування і ремонту устаткування у виробничих приміщеннях
	Не менш 1,5 (150)
	-

	12 Вестибюлі, фойє, коридори, сходи (з проходами до них), що прилягають до приміщень, зазначених у позиціях:
	
	

	а) 1, 2 і 3
	3,0 (300)
	1,0 (100)

	б) 4, 5, 6 і 11
	4,0 (400)
	1,7 (170)

	в) 7
	5,0 (500)
	2,1 (210)

	13 Перони вокзалів
	4,0 (400)
	1,7 (170)

	14 Приміщення для худоби:
	
	

	дрібної
	Не менш 2,0 (200)
	Не менш 0,85 (85)

	великої
	Не менш 5,0 (500)
	Не менш 2,1 (210)


1. Навантаження, наведені в поз. 8, слід враховувати на площі, не зайнятій устаткуванням і матеріалами. 2. Навантаження, наведені в поз. 9, слід враховувати без снігового навантаження. 3. Навантаження, наведені в поз. 10, слід враховувати при розрахунку несучих конструкцій балконів (лоджій) і ділянок стін у місцях защемлення цих конструкцій. При розрахунку нижніх ділянок стін, фундаментів і основ навантаження на балкони (лоджії) слід приймати такими, що дорівнюють навантаженням прилеглих головних приміщень будівель, і зменшувати їх з урахуванням вказівок 6.8 і 6.9. 4. Характеристичні і квазіпостійні значення навантажень для будівель і приміщень, наведених у поз. 3, 4,г, 5, 6, 11 і 14, слід приймати за будівельним завданням на підставі технологічних рішень.

Снігові навантаження

Граничне розрахункове значення снігового навантаження на горизонтальну проекцію покриття обчислюється за формулою
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γfm – коефіцієнт надійності за граничним значенням снігового навантаженням, що визначається залежно від заданого середнього періоду повторюваності Т за таблицею 4.
Таблиця 4 (табл. 8.1 ДБН 1.2-2:2006)
	Т, років
	1
	5
	10
	20
	40
	50
	60
	80
	100
	150
	200
	300
	500

	γfm
	0,24
	0,55
	0,69
	0,83
	0,96
	1,00
	1,04
	1,10
	1,14
	1,22
	1,26
	1,34
	1,44


Проміжні значення коефіцієнта γfm слід визначати лінійною інтерполяцією.
S0 – характеристичне значення снігового навантаження, дорівнює вазі снігового покриву на 1 квадратний метр поверхні ґрунту, яке визначається залежно від снігового району по карті (рис. 8.1 ДБН 1.2-2:2006), або за таблицею 5.
Таблиця 5 (витяг з додатку Е ДБН 1.2-2:2006)
	Міста обласного

підпорядкування
	S0, (Па)
	Міста обласного

підпорядкування
	S0, (Па)

	Київ
	1550
	Кіровоградська область
	

	Севастополь
	770
	Кіровоград
	1230

	АР Крим
	
	Олександрія
	1250

	Сімферополь
	820
	Знам'янка
	1320

	Алушта
	860
	Світловодськ
	1310

	Джанкой
	850
	Луганська область
	

	Євпаторія
	730
	Луганськ
	1350

	Керч
	920
	Антрацит
	1460

	Красноперекопськ
	780
	Брянка
	1410

	Саки
	760
	Кіровськ
	1400

	Армянськ
	780
	Алчевськ
	1410

	Феодосія
	1000
	Краснодон
	1410

	Судак
	940
	Красний Луч
	1470

	Ялта
	830
	Лисичанськ
	1370

	Вінницька область
	
	Первомайськ
	1400

	Вінниця
	1360
	Ровеньки
	1450

	Жмеринка
	1360
	Рубіжне
	1370

	Могилів-Подільський
	1280
	Свердловськ
	1450

	Хмільник
	1390
	Сєверодонецьк
	1370

	Волинська область
	
	Стаханов
	1400

	Луцьк
	1240
	Львівська область
	

	Володимир-Волинський
	1200
	Львів
	1310

	Ковель
	1200
	Борислав
	1500

	Нововолинськ
	1240
	Дрогобич
	1440

	Дніпропетровська область
	
	Самбір
	1400

	Дніпропетровськ
	1340
	Стрий
	1420

	Вільногірськ
	1190
	Трускавець
	1490

	Дніпродзержинськ
	1280
	Червоноград
	1260

	Жовті Води
	1170
	Миколаївська область
	

	Кривий Ріг
	1110
	Миколаїв
	870

	Марганець
	1040
	Вознесенськ
	990

	Нікополь
	1020
	Очаків
	830

	Новомосковськ
	1390
	Первомайськ
	1200

	Орджонікідзе
	1030
	Южноукраїнськ
	1090

	Павлоград
	1390
	Одеська область
	

	Первомайськ
	1380
	Одеса
	880

	Синельникове
	1350
	Білгород-Дністровський
	890

	Тернівка
	1390
	Ізмаїл
	1100

	Донецька область
	
	Іллічівськ
	880

	Донецьк
	1500
	Котовськ
	1170

	Авдіївка
	1450
	Южний
	870

	Артемівськ
	1380
	Полтавська область
	

	Горлівка
	1500
	Полтава
	1450

	Дебальцеве
	1440
	Комсомольськ
	1280

	Дзержинськ
	1480
	Кременчук
	1300

	Димитров
	1420
	Лубни
	1600

	Добропілля
	1410
	Миргород
	1540

	Докучаївськ
	1520
	Рівненська область
	

	Єнакієве
	1470
	Рівне
	1320

	Жданівка
	1160
	Дубно
	1270

	Маріуполь
	1380
	Кузнецовськ
	1260

	Кіровське
	1490
	Острог
	1320

	Костянтинівка
	1400
	Сумська область
	

	Краматорськ
	1400
	Суми
	1670

	Красноармійськ
	1410
	Охтирка
	1600

	Красний Лиман
	1390
	Глухів
	1770

	Макіївка
	1490
	Конотоп
	1740

	Селідове
	1420
	Лебедин
	1640

	Слав'янськ
	1400
	Ромни
	1730

	Сніжне
	1510
	Шостка
	1790

	Торез
	1520
	Тернопільська область
	

	Вугледар
	1450
	Тернопіль
	1390

	Харцизьк
	1500
	Харківська область
	

	Шахтарськ
	1500
	Харків
	1600

	Ясинувата
	1470
	Ізюм
	1460

	Житомирська область
	
	Куп'янськ
	1460

	Житомир
	1460
	Лозова
	1490

	Бердичів
	1410
	Люботин
	1570

	Коростень
	1450
	Первомайський
	1510

	Новоград-Волинський
	1380
	Чугуїв
	1600

	Закарпатська область
	
	Херсонська область
	

	Ужгород
	1340
	Херсон
	760

	Мукачеве
	1490
	Каховка
	840

	Запорізька область
	
	Нова Каховка
	820

	Запоріжжя
	1110
	Хмельницька область
	

	Бердянськ
	1120
	Хмельницький
	1340

	Мелітополь
	1050
	Кам'янець-Подільський
	1270

	Токмак
	1070
	Нетішин
	1330

	Івано-Франківська область
	
	Славута
	1350

	Івано-Франківськ
	1410
	Шепетівка
	1370

	Болехів
	1520
	Черкаська область
	

	Калуш
	1440
	Черкаси
	1520

	Коломия
	1400
	Ватутіне
	1420

	Яремча
	1530
	Канів
	1540

	Київська область
	
	Золотоноша
	1560

	Біла Церква
	1520
	Сміла
	1480

	Березань
	1580
	Умань
	1440

	Бориспіль
	1570
	Чернівецька область
	

	Бровари
	1580
	Чернівці
	1320

	Васильків
	1530
	Чернігівська область
	

	Ірпінь
	1560
	Чернігів
	1720

	Переяслав-Хмельницький
	1560
	Ніжин
	1690

	Прип'ять
	1590
	Прилуки
	1640

	Фастів
	1510
	
	

	Ржищів
	1540
	
	

	Славутич
	1600
	
	


С – коефіцієнт, що визначається за формулою
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µ – коефіцієнт переходу від ваги снігового покриву на поверхні ґрунту до снігового навантаження на покрівлю, який визначається за додатком Ж ДБН 1.2-2:2006 “Навантаження і впливи” залежно від форми покрівлі і схеми розподілу снігового навантаження, при цьому проміжні значення коефіцієнта слід визначати лінійною інтерполяцією (витяг з додатку Ж ДБН 1.2-2:2006 наведено нижче);

Ce – коефіцієнт, що враховує вплив особливостей режиму експлуатації на накопичення снігу на покрівлі (очищення, танення тощо) і встановлюється завданням на проектування. При визначенні снігових навантажень для неутеплених покрівель цехів з підвищеною тепловіддачею при ухилах покрівлі понад 3% і забезпеченні належного відводу талої води слід приймати Се =0,8. При відсутності даних про режим експлуатації покрівлі коефіцієнт Се допускається приймати таким, що дорівнює одиниці.

Calt – коефіцієнт враховує висоту Н (у кілометрах) розміщення будівельного об'єкта над рівнем моря і визначається за формулою:

Calt = 1,4Н + 0,3 (при H
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0,5 km)                   (3)

Calt = 1 (при H<0,5 км)                                     (4)
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	µ=1 при α≤250;

µ=0 при α>600

Варіанти 2 і 3 слід враховувати для будинків із двосхилими покриттями (профіль б), при цьому варіант 2 – при 200≤α≤300, а варіант 3 – при 100≤α≤30  тільки при наявності ходових містків або аераційних пристроїв по гребеню покрівлі.

	Рис. 1. Будинки з односхилими та двосхилими покриттями.


Квазіпостійне розрахункове значення снігового навантаження обчислюється за формулою
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Вітрові, кранові та ожеледно-вітрові навантаження в даних МВ не розглядаються, зважаючи на обмеженість їх об‘єму (при потребі див. ДБН 1.2-2:2006 “Навантаження і впливи”).

Для того, щоб визначити навантаження на основу фундаменту стіни або колони спочатку визначають вантажну площу, тобто площу покриття та перекриттів, що прилягають до цієї стіни або колони і передають на них навантаження від своєї ваги, ваги конструкцій та тимчасових навантажень. Після цього знаходять навантаження від власної ваги огороджуючих конструкцій (стін), колон, ферм, балок покриття та перекриття, фундаментних балок, тощо. Для будівель каркасного типу з гнучкою конструктивною схемою, зусилля в точці защемлення колон в фундамент визначаються з розрахунку поперечної рами будівлі. Враховуючи складність і ємність такого розрахунку та обмеженість об‘єму даних МВ, в курсовому проекті допускається навантаження на основу фундаментів колон визначати як для центрально завантаження. Позацентрові навантаження (згинальний момент і поперечна сила) задаються в завданні. Приклади визначення вантажних площ, для різних конструктивних схем будівель наведено на рис. 2.

Як правило, навантаження на стрічкові фундаменти визначають на 1м довжини фундаменту. З метою врахування наявності в стінах віконних та дверних прорізів визначення навантажень ведуть на всю ділянку стіни, або на відрізок стіни поміж осями суміжних вікон чи дверей. В таких випадках, щоб визначити навантаження на 1м довжини фундаменту, ділять отримане навантаження на довжину відрізка стіни. Так, наприклад, вантажне площа на стіну по осі "2" (див. рис. 2а) становитиме:
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Якщо плити перекриттів оперті по контуру, то вантажну площу визначають діленням кутів перекритого приміщення бісектрисою (див. рис. 2б). Вантажна площа в цьому випадку може мати форму трикутника, квадрата, трапеції, шестикутника і вираховується за відповідними фігурі формулами. Наприклад, вантажна площа по осі "1" становитиме 
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На фундамент самосучих стін передається навантаження тільки від власної ваги стіни.

Якщо будівля є каркасного типу, то фундаменти, як правило, є окремо розташованими (стовпчастими). В цьому випадку, наприклад, вантажна площа на фундамент на перетині осей "2" та "Б" (див. рис. 2в) становитиме: А2-Б=6*12=72,0м2.
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Приклад. Визначити навантаження на основу стовпчастих фундаментів на перетині осей А і 3, Г і 3 та стрічкових фундаментів по осі 7 і осі 8 будівлі, конструктивна схема якої наведена нижче.

Рішення. Визначення навантажень на фундаменти ведемо у відповідності з конструктивною схемою будівлі згідно з ДБН 1.2-2:2006 “Навантаження і впливи”. Геометричні побудови для визначення вантажних площ на фундаменти виконано на рис 3. Визначення навантажень виконуємо в табличній формі (див. таблицю 6).

Фундамент по осі 8 будівлі. Навантаження визначаємо до рівня планувальної відмітки землі. Навантаження на фундамент цієї стіни складається з ваги стіни (з відрахуванням віконних прорізів), ваги даху, перекриттів і перегородок, цоколя, вікон і дверей а також з тимчасових навантажень на дах і перекриття. Вантажна площа перекриттів, що передають свій вантаж на стіну становить: А2=(6,0–0,2–0,19)/2*1,0= =2,81м2. Далі див. таблицю 6. Вага цегляної кладки між відмітками 9,9 та –0,3 дорівнює: (0,51*(9,9+0,3)*31,15*18-0,51*(2*1,5* *15+1*1,5*7+ +1,5*2,4*2) *18)/31,15=75,16 кН/м, де: 0,51 – товщина стіни; 31,15 – довжина ділянки стіни; 18 – питома вага цеглової кладки; 2,0*1,5*15+ 1,0*1,5*7+1,5*2,4*2 – розміри віконних і дверних прорізів та їх кількість. Значення рівномірно розподілених тимчасових навантажень на плити перекриттів приймаємо з таблиці 3. Для розрахунків за першою групою граничних станів приймаємо характеристичне значення навантаження – 2,0 кПа, а для розрахун​ків за другою групою граничних станів приймаємо квазіпостійне значення навантаження – 0,85 кПа. 

Значення снігового навантаження на дах для розрахунків за другою групою граничних станів визначаємо за формулою: Sр=(0,4S0-
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)С, де S0=1,32кПа – характеристичне значення снігового навантаження, яке визначене за табл. 5 для м.Рівне; 
[image: image15.wmf]кПа

S

16

,

0

=

; C=µ*Се*Сalt, де µ=1 – прийнято згідно рис.1 для будівель з односхильним і двосхилим покри-ттям при α≤250; Се=1 – дах утеплений; Сalt=1 – будівля розміщена над рівнем моря менше ніж 500м. Отже, Sр=(0,4S0-
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)С=(0,4*1,32-0,16)*1= =0,368; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 0,368*2,81*0,95=0,98кН/м2, де 0,95 (ψ1) – на фундамент діють два різнорідних тимчасових навантаження.

Значення снігового навантаження на дах для розрахунків за першою групою граничних станів визначаємо за формулою: Sm=γfm*S0*С, де γfe=1,14 – приймаємо з таблиці 4; S0, C – приймають ті ж самі значення, що й для розрахунків за другою групою граничних станів. Отже, Sm=γfm*S0*С=1,14*1,32*1,0=1,505; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 1,505*2,81* *0,9=3,80, де 0,9 (ψ2) – на фундамент діють два різнорідних тимчасових навантаження.

Фундамент в осях "А" та "3" будівлі. Навантаження на фундамент колони в осях "А" та "3" складається з ваги стіни (з відрахуванням віконних прорізів), ваги фундаментної балки, даху, балок покриття, колони а також з тимчасових навантажень на дах. Вантажна площа покриття, що передає свій вантаж на балку покриття, яка в свою чергу передає його на колону становить: А2=6,0*9,0=54,0м2. Далі див. таблицю 7. Наприклад, вага балки покриття дорівнює: 108/2=54,0 – балка покриття передає свою вагу на дві колони; вага фундаментної балки 14,0 – з кожної сторони на фундамент діє по половині балки, що складає цілу балку. Коефіцієнт сполучення ψ не вводимо, оскільки на фундамент діє тільки одне тимчасове навантаження.
Таблиця 6
До збору навантажень на основи фундаментів
	№п/п
	Вид навантаження і формула визначення
	NII, кН
	γf
	NI, кН

	Фундамент по осі "8"

	Вантажна площа (6-0,2-0,19)/2*1=2,81м2

	Постійні навантаження

	1
	Вага покриття
	
	
	

	
	- три шари руберойду на бітумній мастиці: δ=(0,004+0,002)*3=0,018м; γ=6кН/м3; 0,018*6=0,108
	0,108
	1,3
	0,140

	
	- цементно-піщана стяжка: δ=0,03м; γ=22кН/м3; 0,03*22=0,66
	0,660
	1,3
	0,858

	
	- керамзит: δ=0,1м; γ=8кН/м3; 0,1*8=0,8
	0,800
	1,3
	1,040

	
	- шар руберойду насухо: δ=0,004; γ=6кН/м3; 0,004*6=0,024
	0,024
	1,2
	0,029

	
	- круглопустотна плита: 3кН/м2
	3,000
	1,1
	3,300

	
	∑
	4,59
	
	5,37

	
	*А8
	12,88
	
	15,05

	2
	Вага 3-х міжповерхових перекриттів
	
	
	

	
	- паркет: δ=0,017м; γ=6кН/м3; 0,017*6=0,102
	0,102
	1,1
	0,11

	
	- клеюча мастика: δ=0,002м; γ=6кН/м3; 0,002*6=0,012
	0,012
	1,3
	0,02

	
	- фанера: δ=0,014м; γ=8кН/м3; 0,014*8=0,112
	0,112
	1,1
	0,12

	
	- цементно-піщана стяжка: δ=0,03м; γ=22кН/м3; 0,03*22=0,66
	0,660
	1,3
	0,86

	
	- круглопустотна плита
	3,000
	1,1
	3,30

	
	∑
	3,89
	
	4,41

	
	*А8*3
	32,70
	
	37,10

	3
	Вага перегородок: 2кН/м2; 2*2,81*3=16,83
	16,83
	1,1
	18,51

	4
	Вага цегляної кладки між відмітками 10,5 та 9,9: 0,25*(10,5-9,9)*1*18=2,70
	2,70
	1,1
	2,97

	5
	Вага цегляної кладки між відмітками 9,9 та -0,3: (0,51*(9,9+0,3)*31,15*18-0,51*(2*1,5*15+1*1,5*7+ +1,5*2,4*2)*18)/31,15=75,16
	75,16
	1,1
	82,67

	6
	Вага віконних та дверних блоків: (0,5*15+0,3*7+0,5*2)/31,15=0,34
	0,34
	1,1
	0,37

	7
	Вага цокольної частини: 0,5*(0,6-0,3)*1*24=3,60
	3,60
	1,1
	3,96

	
	Тимчасові навантаження
	
	
	

	1
	Снігове для розрахунків:
	
	
	

	
	- за ІІ-ю групою граничних станів: Sр=(0,4S0-
[image: image17.wmf]S

)С=(0,4*1,32-0,16)*1=0,368; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 0,368*2,81*0,95=0,98
	0,98
	
	

	
	- за І-ю групою граничних станів: Sm=γfm*S0*С=1,14*1,32*1,0=1,505; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 1,505*2,81*0,9=3,80
	
	
	3,80

	2
	На міжповерхові перекриття для розрахунку:
	
	
	

	
	- за ІІ-ю групою граничних станів: 0,85*2,81*3*0,95=6,80
	6,80
	
	

	
	- за І-ю групою граничних станів: 2,0*2,81*3*0,9=15,15
	
	1,2
	18,18

	
	Всього на 1м/п фундаменту по осі "8"
	152,0
	
	182,6

	Фундамент по осі "7"

	Вантажна площа (6-0,2-0,19)/2+(6,6-0,2-0,19)/2*1=5,91м2

	Постійні навантаження

	1
	Вага покриття
	4,59
	
	5,37

	
	*А7
	27,14
	
	31,72

	2
	Вага 3-х міжповерхових перекриттів
	3,89
	
	4,41

	
	*А7*3
	68,90
	
	78,17

	3
	Вага перегородок: 2кН/м2; 2*5,91*3=35,46
	35,46
	1,1
	39,01

	4
	Вага цегляної кладки між відмітками 9,9 та -0,3: (0,38*(9,9+0,3)*36*18-2,1*0,9*0,38*3*3*18)/36=66,54
	66,54
	1,1
	73,19

	5
	Вага дверних блоків: 0,5*9/36=0,13
	0,13
	1,1
	0,14

	6
	Вага цокольної частини: 0,4*(0,6-0,3)*1*24=2,88
	2,88
	1,1
	3,17

	
	Тимчасові навантаження
	
	
	

	1
	Снігове для розрахунків:
	
	
	

	
	- за ІІ-ю групою граничних станів: Sр=(0,4S0-
[image: image18.wmf]S

)С=(0,4*1,32-0,16)*1=0,368; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 0,368*5,91*0,95=2,07
	2,07
	
	

	
	- за І-ю групою граничних станів: Sm=γfm*S0*С=1,14*1,32*1,0=1,505; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 1,505*5,91*0,9=8,00
	
	
	8,00

	2
	На міжповерхові перекриття для розрахунку:
	
	
	

	
	- за ІІ-ю групою граничних станів: 0,85*5,91*3*0,95=13,59
	14,32
	
	

	
	- за І-ю групою граничних станів: 2,0*5,91*3*0,9=38,30
	
	1,2
	38,30

	
	Всього на 1м/п фундаменту по осі "7"
	217,4
	
	271,7


	Фундамент в осях "А" та "3"

	Вантажна площа 6*9=54м2

	Постійні навантаження

	1
	Вага покриття
	
	
	

	
	- три шари руберойду на бітумній мастиці: δ=(0,004+0,002)*3=0,018м; γ=6кН/м3; 0,018*6=0,108
	0,108
	1,3
	0,140

	
	- цементно-піщана стяжка: δ=0,03м; γ=22кН/м3; 0,03*22=0,66
	0,660
	1,3
	0,858

	
	- шар руберойду насухо: δ=0,004; γ=6кН/м3; 0,004*6=0,024
	0,024
	1,2
	0,029

	
	- ребриста плита: 1,75кН/м2
	1,750
	1,1
	1,925

	
	∑
	2,54
	
	2,95

	
	*АА-3
	137,27
	
	159,42

	2
	Вага балки покриття: 108/2=54,00
	54,00
	1,1
	59,40

	3
	Вага колони
	35,00
	1,1
	38,50

	4
	Вага цегляної кладки між відмітками 7,2 та 6,6: 0,25*0,6*6*18=16,20
	16,20
	1,1
	17,82

	5
	Вага цегляної кладки між відмітками 6,6 та 0,0: 0,38*6,6*6*18-(5*2+5*1)*0,38*18=168,26
	168,26
	1,1
	185,09

	6
	Вага віконних блоків: 1+0,5=1,5
	1,5
	1,1
	1,65

	7
	Вага фундаментної балки
	14,00
	1,1
	15,40

	
	Тимчасові навантаження
	
	
	

	1
	Снігове для розрахунків:
	
	
	

	
	- за ІІ-ю групою граничних станів: Sр=(0,4S0-
[image: image19.wmf]S

)С=(0,4*1,32-0,16)*1=0,368; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 0,368*54=19,87
	19,87
	
	

	
	-за І-ю групою граничних станів: Se=γfe*S0*С=1,14*1,32*1,0= =1,505; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 1,505*54=81,26
	
	
	81,26

	
	Всього на фундамент на осях "А" та "3"
	446,1
	
	558,5

	
	QII, кН
	62,5
	
	71,9

	
	МII, кН*м
	32,1
	
	36,9

	Фундамент в осях "Г" та "3"

	Вантажна площа 6*18=108м2

	Постійні навантаження

	1
	Вага покриття
	2,54
	
	2,95

	
	∑
	
	
	

	
	*АГ-3
	274,54
	
	318,84

	2
	Вага балки покриття
	108,00
	1,1
	118,80

	3
	Вага колони
	35,00
	1,1
	38,50

	
	Тимчасові навантаження
	
	
	

	1
	Снігове для розрахунків:
	
	
	

	
	- за ІІ-ю групою граничних станів: Sр=(0,4S0-
[image: image20.wmf]S

)С=(0,4*1,32-0,16)*1=0,368; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 0,368*108=69,85
	39,74
	
	

	
	-за І-ю групою граничних станів: Se=γfe*S0*С=1,14*1,32*1,0= =1,505; C=µ*Се*Сalt=1*1*1=1; 1,505*108=162,52
	
	
	162,52

	
	Всього на фундамент на осях "Г" та "3"
	457,3
	
	638,7
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